
ЛАБОРАТОРИЯ НЕПРЕРЫВНОГО МАТЕМАТИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Âñòóïèòåëüíîå èñïûòàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå â 9 êëàññ
Âàðèàíò 1

ÔÈÎ
Øêîëà Êëàññ

1. à) Âû÷èñëèòü
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á) Óïðîñòèòü âûðàæåíèå
3𝑥2 + 3𝑥𝑦

4𝑥𝑦 + 6𝑎𝑦
·
(︂

𝑥

𝑎𝑥+ 𝑎𝑦
+

3

2𝑥+ 2𝑦

)︂
.

2. à) Ðåøèòü óðàâíåíèå 𝑥4 − 8𝑥2 − 9 = 0.
á) Èç äåðåâíè Çóåâî â äåðåâíþ Êóêóåâî, ìåæäó êîòîðûìè ðàññòîÿíèå 24 êì, îòïðàâè-
ëèñü íà âåëîñèïåäàõ Âàñÿ è Ïåòÿ. Âàñÿ ïðèáûë â Êóêóåâî íà 4 ÷àñà ðàíüøå, ÷åì Ïåòÿ,
íî åñëè áû Âàñÿ åõàë ñî ñêîðîñòüþ íà 4 êì/÷ ìåíüøå, òî îí çàòðàòèë áû â 2 ðàçà ìåíüøå
âðåìåíè, ÷åì Ïåòÿ, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî Êóêóåâî. Íàéòè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ Âàñè.

3. à) Èçîáðàçèòü ãðàôèê ôóíêöèè 𝑦 = −𝑥2 + 7𝑥 − 10. Óêàçàòü çíà÷åíèÿ 𝑥, ïðè êîòîðûõ
çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïîëîæèòåëüíû.

á) Èçîáðàçèòü ãðàôèê ôóíêöèè 𝑦 =

{︃
−𝑥2 + 7𝑥− 10, 𝑥 ≤ 0,

2𝑥, 𝑥 > 0
. Íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðà-

ìåòð 𝑚, ïðè êîòîðûõ ïðÿìàÿ 𝑦 = 𝑚 ïåðåñåêàåò ãðàôèê ôóíêöèè ðîâíî â 1 òî÷êå.

4. à) Ðåøèòü ñèñòåìó íåðàâåíñòâ
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á) Ðåøèòü íåðàâåíñòâî
(𝑥2 − 7𝑥+ 10)(𝑥− 5)

𝑥− 1
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5. à) Íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà 𝑎, ïðè êîòîðûõ óðàâíåíèå 𝑥2 − (𝑎 − 1)𝑥 + 1 = 0 èìååò
ðîâíî 1 êîðåíü.
á) Íàéòè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà 𝑎, ïðè êîòîðûõ ïðîèçâåäåíèå êîðíåé óðàâíåíèÿ
𝑥2 − (𝑎2 − 𝑎− 2)𝑥+ 𝑎2 − 5𝑎+ 6 = 0 îòðèöàòåëüíî.

6. à) Ó Àíòîíà 10 äðóçåé. Êàæäûé äåíü îí ïðèãëàøàåò ãðóïïó äðóçåé ê ñåáå äîìîé.
Ñêîëüêî äíåé ïîäðÿä îí ìîæåò ïðèãëàøàòü ê ñåáå äîìîé äðóçåé òàê, ÷òîáû êàæäûé
äåíü ïðèõîäèëà ðàçíàÿ ãðóïïà äðóçåé? (Ïóñòóþ ãðóïïó äðóçåé ãðóïïîé íå ñ÷èòàåì)
á) Íà áàçå ñòîÿò 6 òàíêîâ è 10 ÁÒÐ. Íàäî ñîáðàòü áðîíåîòðÿä, íàñ÷èòûâàþùèé 5 åäèíèö
òåõíèêè, â êîòîðîì ìèíèìóì 2 òàíêà. Âû÷èñëèòå ÷èñëî ñïîñîá ýòî ñäåëàòü, ó÷èòûâàÿ,
÷òî âñÿ òåõíèêà èìååò ñåðèéíûé íîìåð, à çíà÷èò óíèêàëüíà.

7. à) Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå 𝐴𝐶𝐵 ñ ïðÿìûì óãëîì 𝐶 íà ãèïîòåíóçå 𝐴𝐵 âçÿòà
òî÷êà 𝐷. Èç òî÷êè 𝐷 îïóùåí ïåðïåíäèêóëÿð 𝐷𝐸 íà ñòîðîíó 𝐵𝐶. Íàéòè ïëîùàäü òðå-
óãîëüíèêà 𝐴𝐵𝐶, åñëè èçâåñòíî, ÷òî 𝐷𝐸 = 3, 𝐶𝐷 = 5, 𝐴𝐶 = 2𝐵𝐶.
á) Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå 𝐴𝐶𝐵 ñ ïðÿìûì óãëîì 𝐶 ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà 𝐵𝐷,
ïðè ýòîì ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ 𝐴𝐵𝐷 è 𝐵𝐶𝐷 îòíîñÿòñÿ êàê 13 : 5. Íàéòè sin∠𝐵.

8. à) Ïóñòü òî÷êè 𝑀,𝑁,𝑃,𝑄 � ñîîòâåòñòâåííî ñåðåäèíû ñòîðîí 𝐴𝐵,𝐵𝐶,𝐶𝐷,𝐴𝐷 âûïóê-
ëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà 𝐴𝐵𝐶𝐷. Äîêàçàòü, ÷òî 𝑀𝑁𝑃𝑄 � ïàðàëëåëîãðàìì.
á) Â ïàðàëëåëîãðàììå 𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐶 = 36, à òî÷êà 𝐾 � ñåðåäèíà ñòîðîíû 𝐴𝐷. Îòðåçîê
𝐵𝐾 ïåðåñåêàåò äèàãîíàëü 𝐴𝐶 â òî÷êå 𝑃. Íàéòè äëèíû îòðåçêîâ 𝐴𝑃 è 𝑃𝐶.

9. à) Â ðàâíîáåäðåííîé òðàïåöèè 𝐴𝐵𝐶𝐷 îñíîâàíèÿ èìåþò äëèíû 20 è 2 ñîîòâåòñòâåííî,
∠𝐴 = 60∘. Íàéòè ïëîùàäü òðàïåöèè.



á) Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå 𝐴𝐶𝐵 ñ ïðÿìûì óãëîì 𝐶 ïðîâåäåíû ìåäèàíà 𝐶𝑀 è
âûñîòà 𝐶𝐷, ïðè÷åì 𝐷𝑀 =

√
3, 𝐴𝐵 = 4. Íàéòè òàíãåíñû óãëîâ òðåóãîëüíèêà 𝐴𝐵𝐶.

10. à) Â îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû õîðäà 𝐴𝐵 è äèàìåòð 𝐶𝐷, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êå 𝑂 òàê,
÷òî 𝐴𝐵 ⊥ 𝐶𝐷. Äëèíà 𝐴𝐵 = 8, ðàäèóñ îêðóæíîñòè ðàâåí 5. Íàéòè ðàññòîÿíèå îò öåíòðà
îêðóæíîñòè äî õîðäû 𝐴𝐵.
á) ×åðåç òî÷êó 𝑂, ëåæàþùóþ âíå îêðóæíîñòè, ïðîâåäåíû 2 ñåêóùèå. Ïåðâàÿ ñåêóùàÿ
ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü â òî÷êàõ 𝐴 è 𝐵, âòîðàÿ � 𝐶 è 𝐷. Ãðàäóñíûå ìåðû äóã 𝐴𝐶 è
𝐵𝐷 ðàâíû 26 è 74 ãðàäóñîâ ñîîòâåòñòâåííî. Íàéòè ãðàäóñíóþ ìåðó óãëà 𝐴𝑂𝐶.


